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No notes, books, electronic devices, or outside materials of any kind.

Read each problem carefully and simplify your answers.

Unless otherwise indicated, supporting work will be required on every problem worth more
than 2 points.

You are expected to know the values of all trig functions at multiples of π/4 and of π/6.

1(18 pts). The top and bottom margins of a poster are each 2 inches,
and the side margins are each 1 inch. If the area of printed material
on the poster must be 8 square inches, what is the smallest possible
total surface area of the poster?

Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.
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An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.

Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.
Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.

Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.
Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.

Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.
Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.

Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.
Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.

Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.
Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.

Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.
Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.

Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.
Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.

Lorem ipsum dolor sit amet, eum melius propriae ex, no nonumy equidem definitiones nec. Eirmod electram  mediocrem usu ad. Cum ne prima movet nonumes, natum voluptatum at mea, mel mazim mentitum reprehendunt cu. An eruditi invenire gloriatur est.
Eu velit eruditi conclusionemque quo, erant sonet ei qui. Ea ius regione nostrud torquatos, diam efficiantur ne vel. Vis rebum iusto delenit no, munere quodsi evertitur ea his. Perpetua omittantur ex mea, id iusto zril propriae quo.
Ei sed modo clita argumentum. Primis quaeque iracundia eum ne, ei mazim quidam vulputate usu. Id sumo affert mediocritatem pro. Eum homero expetenda id. Pri eu unum omnium. Ut populo pericula mei, vel ei evertitur consectetuer, erant scripserit consectetuer eos eu. Sit ad clita exerci bonorum, natum erroribus cum id.
An mel odio oporteat repudiare. Eum nemore expetenda te. Timeam propriae vim an, prima vivendum forensibus qui ex. Sumo verear alterum sea ut. Facer senserit adversarium quo et. Ei etiam argumentum mea, per option fuisset ut.
An mollis adversarium sea, ei eam ignota oportere gloriatur. Reque fabellas sit te, et falli omnium feugiat cum. Odio aeque blandit pri ei, ea sea quaeque menandri accusata. Quidam detraxit abhorreant pro no, omittam partiendo mediocritatem ad eos.
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2(28 pts). If g(x) = x2

x2−4 , then g′(x) = −8x
(x2−4)2 and g′′(x) = 24x2+32

(x2−4)3 .

a. Find the domain of g(x).

b. Find the x- and y-intercepts of the graph of g(x).

c. Find equations of all asymptotes of the graph of g(x).

d. Is g(x) even, odd, or neither?

e. Find the interval(s) on which g(x) is increasing.

f. Find the interval(s) on which the graph of g(x) is concave up.

g. Illustrate properties discovered in a-f with a graph of g(x).

3(6 pts). The graph of the velocity a moving object is shown
at right. Estimate the distance traveled by the object between
times t = 0 and t = 6 with a Riemann sum using n = 3
subintervals and their midpoints.
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4(15 pts). Find the general antiderivative of the given function.

a. 2 sinx+ secx (secx− tanx) b.
3 + x2

√
x

− 3

x
+

1

3

5(7 pts). Find the indicated derivative.

a.
d

dx

∫ x

2

sin t

t2 + 1
dt b.

d

dx

∫ 3x

1

sin t

t2 + 1
dt

6(10 pts). Suppose
∫ 2

1
r(x) dx = −2 and

∫ 5

1
r(x) dx = 8. Find the following.

a.

∫ 1

5

r(x) dx b.

∫ 4

4

r(x) dx c.

∫ 5

2

2r(x) dx

7(16 pts). Evaluate the definite integral.

a.

∫ 3

1

(x− 1)(x+ 3) dx b.

∫ π/3

0

(ex + cos θ) dθ
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1(18 pts).(Source: 4.7.35) Let x and y stand for the base and height respectively of the
printed part of the poster (that is, the smaller rectangle in the picture). Then the entire
poster has dimensions x + 2 by y + 4. The total area of the poster is f = (x + 2)(y + 4)
and the printed area is xy = 8. Solve to find y = 8x−1 and substitute this into f :

f = xy + 2y + 4x+ 8 = 16 + 16x−1 + 4x

Note that for any positive x-value there’s a corresponding value of y for which xy = 8.
Therefore, we wish to minimize f(x) on the interval 0 < x < ∞.
Find critical points by setting f ′(x) = 0:

−16x−2 + 4 = 0 =⇒ x2 = 4 =⇒ x = 2

(since x can’t be negative). Factor f ′(x) = 4x−2(−4 + x2) and make its sign chart on
(0,∞):

f ′(x) = 4x−2
︸ ︷︷ ︸

+

(−4 + x2) : −−−−− 0 + ++++

x : 0 2
Since f decreases on (0, 2) and increases on (2,∞), its absolute minimum on (0,∞) occurs
at x = 2. The minimum area of the poster is f(2) = 16 + 16

2
+ 4 · 2 = 32.

2.(Source: 4.5.13, 15)

a(2 pts). g is defined for all x except where x2 − 4 = 0 at x = ±2. In interval notation, the
domain is (−∞,−2) ∪ (−2, 2) ∪ (2∞) .

b(2 pts). Only x- or y-intercept is the point (0, 0).

c(3 pts). |y| → ∞ as x → ±2, so x = 2 and x = −2 are V.A.. y → 1 as x → ±∞, so H.A.
is y = 1.

d(3 pts). Because (−x)2 = x2, g(−x) = g(x). That is, g is even. (Consequently, its graph
is symmetric across the y-axis.)

e(4 pts). Sign chart for g′(x):

−8x : +++++++++ 0−−−−−−−−−
(x2 − 4)2 : ++++0+++++++++ 0++++

−8x
(x2−4)2

: +++DNE+++0−−−DNE−−−

x : −2 0 2
Conclusion: g increases on (−∞,−2) and on (−2, 0).

f(5 pts). Sign chart for g′′(x):

24x2 + 32 : +++++++++++++++++++

(x2 − 4)3 : ++++0−−−−−−−−− 0++++
−8x

(x2−4)2 : +++DNE−−−−−−−DNE+++

x : −2 2
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Conclusion: graph of g is concave up on (−∞,−2) and on (2,∞).

g(9 pts). See graph at https://www.desmos.com/calculator/ebk3ifstgm

3(6 pts).(Source: 5.1.1,2,17,18) Each subinterval has length
∆t = 2, their midpoints are t = 1, 3, and 5, and the
Riemann sum is

5 · 2 + 4 · 2 + 1 · 2 = 20m.

t

v

1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

6

7

(sec)

(m/sec)

See summary of antidifferentiation rules in section 4.9 of the review notes found at
http://kunklet.people.cofc.edu/MATH120/120review.pdf
4a(7 pts).(Source: 4.9.17,37) Distribute sec x across the difference (secx − tanx). General
antiderivative of 2 sinx+ sec2 x− sec x tanx is −2 cosx+ tanx− secx+ C.

4b(8 pts).(Source: 4.9.13, 15) Rewrite 3+x2

√
x

as 3x−1/2 + x3/2. General antiderivative is

3 · 2x1/2 + 2
5x

5/2 − 3 ln |x|+ 1
3x+ C.

5.(Source: 5.3.9,17) FTC part 1, p. 394, tells us that d
dx

∫ x

a
f(t) dt = f(x) wherever f is

continuous.

a(2 pts).
d

dx

∫ x

2

sin t

t2 + 1
dt =

sinx

x2 + 1
, since this is continuous everywhere.

b(5 pts). Let’s call the integral I and let u = 3x. Then

dI

dx
=

dI

du

du

dx
=

sinu

u2 + 1
(3x)′ =

sin(3x)

(3x)2 + 1
· 3 =

3 sin(3x)

9x2 + 1

6a(2 pts).(Source: 5.2.42)
∫ 1

5
r(x) dx = −

∫ 5

1
r(x) dx = −8.

6b(2 pts).(Source: 5.2.41)
∫ 4

4
r(x) dx = 0.

6c(6 pts).(Source: 5.2.48-49)
∫ 5

2
2r(x) dx = 2

(∫ 5

2
r(x) dx

)

= 2
(∫ 5

1
r(x) dx−

∫ 2

1
r(x) dx

)

= 2 (8− (−2)) = 20.

7. FTC part 2, p. 396, tells us that if F ′(x) = f(x) for all x in [a, b] and if f(x) is continuous

on [a, b], then
∫ b

a
f(x) dx = F (b)− F (a).

7a(8 pts).(Source: 5.3.27)
∫ 3

1
(x− 1)(x+ 3) dx =

∫ 3

1
(x2 + 2x− 3) dx = ( 13x

3 + x2 − 3x)
∣
∣
3

1

= ( 133
3 + 32 − 3 · 3)− ( 13 + 1− 3) = 10 + 2

3 , or
32
3 .

7b(8 pts).(Source: 5.3.25)
∫ π/3

0
(ex + cos θ) dθ = (eθ + sin θ)

∣
∣
π/3

0
= (eπ/3 + sin π

3 )− (e0 + sin 0) = eπ/3 +
√
3
2 − 1.
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